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摘 要 : [目的 /意义 ] 中 美 是 全 球 科 学 文献 产 出 的 核心 力量 ,探究 其 在 应 对 不 同 疫情 下 科学 合作 模式 的 特征 与 差异 ,为 相 
关 政 策 制定 及 实践 提供 有 益 参 考 。[ 方 法 /过 程 ] 以 SARS 和 COVID-19 相关 的 科研 论文 为 研究 对 象 ,在 细 分 不 同 
合作 类 型 和 改进 合作 强度 指标 的 基础 上 ,从 科研 贡献 .合作 强度 、 合 作 网 络 与 合作 领域 视角 对 中 美 科 学 合作 模式 
展开 研究 。[ 结果 /结论 ] 中国 与 美国 均 为 两 次 疫情 的 主要 科研 贡献 者 ,但 中 国 对 疫情 研究 的 关注 度 更 易 随 疫情 态 
势 变化 而 改变 。 虽 然 中 美 在 两 次 疫情 中 均 互 为 双方 最 密切 的 合作 伙伴 ,但 两 国 在 COVID-19 研究 中 的 合作 强度 明 
显 低 于 SARS 研究 。 从 合作 网 络 来 看 ,美国 在 两 次 疫情 的 全 球 合作 网 络 中 均 处 于 核心 地 位 ,而 中 国 的 中 心 程度 则 
低 于 美国 。 从 合作 领域 来 看 ,中 美 在 两 种 疾病 研究 中 的 学 科 分 布 各 有 侧重 。 
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卷 爹 球 ,成 为 各 国政 府 , 企 业 和 学 界 共同 关注 的 焦点 。 
习 演 平 总 书记 在 《为 打 启 疫情 防 控 阻击 战 提供 强大 科技 
章 靶 一 文中 明确 指出 “人 类 同 疾病 较量 最 有 力 的 武器 
就 是 科学 技术 ,人 类 战胜 大 灾 大 疫 离 不 开 科 学 发 展 和 技 
术 倒 新 "0 。 近 些 年 来 ,在 抗击 严重 急性 呼吸 综合 征 
(BARS) 中东 呼吸 综合 征 (MERS) , 甲 型 HINI 流感 埃 
博 拉 病毒 等 多 次 重大 传染 病 中 ,科学 技术 均 发 挥 了 重要 
作用 。 正 如 张 琳 吕 等 在 针对 多 个 国际 公共 卫生 紧急 事 
件 ( Public Health Emergency of International Concern, 
PHEIC) 科学 应 对 模式 的 研究 中 发 现 , 各 类 突 发 传染 病 的 
科学 文献 产 出 量 均 在 疫情 暴发 期 迅速 上 升 ,并 在 其 后 一 到 
两 年 内 达到 峰值 ,可 见 科 学 界 对 于 疫情 的 迅速 反应 。 

所 对 来 势 漠 涝 的 疫情 ,科学 合作 是 全 球 范围 开展 
联合 攻关 建立 科研 防疫 第 一 线 的 关键 手段 。 在 科学 
技术 发 展 日 趋 全 球 化 的 今天 ,科学 合作 已 成 为 科学 研 


究 的 主流 方式 ,被 称 之 “科学 研究 的 第 四 个 时 代 ”。 
科学 合作 涉及 许多 复杂 的 社会 与 科学 问题 ,对 其 探索 
跨越 多 个 学 科 与 领域 ,包括 科学 计量 学 ”经 济 
学 .计算 机 科学 '” 、 信 息 科 学 ”等 ,各 个 学 科 可 分 别 
从 不 同 视角 对 相关 话题 展开 探讨 。 科 学 文献 作为 科研 
学 术 成 果 产 出 的 主要 形式 ,使 得 相关 研究 更 加 有 迹 可 
循 。 而 合 著 论 文 更 是 蕴含 了 丰富 的 信息 ,如 合 著 作者 、 
合 著作 者 所 属 研究 机 构 、 学 科 背 景 . 地 域 国 别 分 布 
等 ”1。 基 于 合 著 论文 信息 ,科学 计量 学 提供 了 定量 分 
析 科 学 合作 的 途径 与 方法 ,可 以 从 科研 人 员 .研究 机 构 
和 国家 /地 区 视角 对 科学 合作 的 模式 与 规律 展开 研究 。 

为 探究 新 冠 肺炎 相关 的 国际 科研 态势 , 自 疫情 暴 
发 以 来 ,国内 外 已 有 多 位 学 者 基于 新 冠 病毒 ”“ 以 及 
冠状 病毒 ”” 相关 文献 ,从 科学 计量 学 视角 展开 多 维 
度 分 析 。 多 数 研究 表明 ,中 美 两 国 不 仅 是 全 球 科学 文 
献 的 主要 生产 国 ,也 是 新 冠 疫情 科研 攻关 的 核心 力 
NA 。 针 对 COVID-19 疫情 的 研究 虽 多 有 涉及 
合作 这 一 分 析 维 度 ,但 仅 有 少数 研究 将 其 作为 主要 维 


x 本 文系 国家 自然 科学 基金 面 上 项 目 “ 交 又 科学 的 三 维 测度 :内 在 知识 基础 、 外 在 信息 链接 和 科学 活动 模式 ”( 项 目 编号 :71573085 ) 和 国家 自 
然 科 学 基金 面 上 项 目 “ 科 研 人 员 职 业 生 涯 的 性 别 差异 和 影响 机 理 研究 :合作 、 流 动 与 学 术 表 现 ”( 项 目 编号 :71974150) 研 究 成 果 之 一 。 
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度 展开 细致 分 析 ,探究 科学 合作 模式 在 全 球 突 发 卫生 
事件 背景 下 的 特征 与 变化 ” 77. qn M. Pathak ”基于 


各 大 出 版 商 .数据库 纷纷 推出 疫情 相关 主题 的 多 种 文 
献 资源 集成 和 获取 平台 :国内 如 “万 方 医学 网 新 型 冠状 


印度 科研 人 员 合 作 发 表 的 COVID-19 相关 国际 文献 , 探 
析 印 度 在 此 次 疫情 中 的 国际 科学 合作 模式 ,结果 表明 
中 国 、 美 国 和 泰国 是 与 印度 合作 关系 较为 密切 的 国家 。 
C.V. Fry”" 等 则 是 利用 新 冠 肺炎 疫情 暴发 前 后 的 文献 
(截至 2020 4E 4. H 23 日 ) ,针对 “冠状 病毒 ”的 文献 进 
行 对 比 研究 ,发 现 中 美 在 新 冠 肺 炎 期 间 的 合作 不 断 加 
强 。 张 琳 ” 等 基于 多 种 引发 PHEIC 传染 病 的 文献 展 
开 研 究 ,结果 表明 美国 在 甲 型 HINT 流感 , 埃 博 拉 和 寨 
卡 病毒 相关 研究 的 科学 合作 中 均 占据 核心 地 位 ,中 国 
在 相关 研究 中 也 比较 注重 与 美国 的 合作 。 


病毒 肺炎 专题 频道 “ 知 网 抗击 新 冠 肺炎 疫情 知识 
服务 平台 ”” ;国际 如 “Springer Nature 新 型 冠状 病毒 
论文 ” 、“ 柳 叶 刀 (Lancet) 新 型 冠状 病毒 资源 中 
47 7", Elsevier 新 型 冠状 病毒 资源 中 心 ”” 等 。 考 
虑 到 本 研究 的 核心 内 容 为 中 美 间 的 科学 合作 模式 ， 
此 本 研究 以 发 表 在 国际 期 刊 的 英文 论文 为 主要 数据 。 
在 国际 文献 的 数据 源 选 择 上 , 当前 多 数 国际 文献 
数据 平台 所 提供 的 多 为 某 一 期 刊 或 者 某 一 出 版 社 的 文 
献 数 据 ,并 未 包含 多 源 期 刊 的 文献 数据 , — XE ERE E ik 
乏 代 表 性 。 而 集成 类 数据 平台 也 多 存在 文献 数据 大 量 


全 球 性 疫情 的 暴发 推动 了 大 科学 时 代 的 变革 ,拓展 
TI 全球 各 国 科学 合作 的 广度 与 深度 ”9 。 中 国 (不 包括 
港 演 台 ,以 下 同 ) 与 美国 作为 全 球 科学 文献 产 出 的 核心 
刀 坝 ,长 久 以 来 互 为 密切 的 科学 合作 伙伴 2 ,探究 其 在 
不 同 疫情 下 科学 合作 模式 的 特征 与 差异 ,能 够 为 相关 科 
& 销 理 政策 制定 及 科学 活动 实践 提供 有 益 参考 。 然 而 ， 
现存 突 发 疫情 事件 的 科学 合作 模式 研究 中 , 少 有 研究 集 
"58 注 中 美 合作 关系 这 一 视角 。 具 体 到 不 同 疫情 的 科 
党 他 作 特征 ,中 国 和 美国 之 间 的 合作 强度 如 何 ? 在 全 球 
REZE SES URS COVID-19 疫情 期 间 , 其 合作 
模式 有 何 变化 ?不同 疫情 下 ,两 国之 间 的 合作 模式 分 别 
呈现 出 怎样 的 特征 和 差异 ?此 类 问题 仍 需 深入 探讨 。 
基于 此 ,在 以 COVID-19 为 研究 对 象 的 基础 上 ,本 文 进 一 
步 北 到 曾 引起 21 世纪 第 一 次 全 球 公共 卫生 突 发 事件 且 
同 源 冠状 病毒 传染 性 疾病 的 严重 急性 呼吸 综合 征 
(SARS) 为 对 比 对 象 ,基于 文献 数据 ,从 科研 贡献 .合作 
强度 ,合作 网 络 与 合作 领域 视角 对 中 美 科学 合作 模式 展 
开 比 较 研究 ,以 期 从 更 为 全 面 .具体 的 视角 展现 中 国 与 
美国 在 不 同 公共 卫生 突 发 事件 下 的 科学 合作 态势 。 


2 研究 数据 与 基础 统计 


2.1 数据 获取 
为 高 效 .科学 地 应 对 COVID-19 疫情 ,世界 范围 内 


重复 结构 异 质 \、 信 息 完 整 度 参 差 不 齐 ( 如 医学 专业 数 
据 平台 PubMed 的 文献 数据 未 包含 2014 年 之 前 除 第 一 
作者 外 的 机 构 、 国 家 /地 区 信息 "" ,难以 开展 国际 合作 
分 析 ) 等 问题 。 更 为 重要 的 是 ,本 文 研究 对 象 为 SARS 
和 COVID-19 相关 的 科研 成 果 , 而 SARS 并 未 如 COV- 
ID-19 一 样 有 多 个 专 有 文献 资源 平台 ,考虑 到 两 次 疾病 
文献 数据 研究 结果 的 对 标 和 可 比 性 ,采用 统一 的 文献 
数据 源 更 为 合理 。 

Web of Science( 简称 WoS) 作 为 目前 使 用 最 广泛 、 
最 权威 的 综合 学 科 的 科学 出 版 物 与 引文 数据 库 ” , 包 
含 结构 化 文献 信息 ,是 科学 计量 分 析 最 常用 的 数据 源 
之 一 ,已 有 多 个 研究 以 WoS 为 国际 文献 数据 源 展开 
COVID-19 相关 分 析 ” "”” 。 综 合 考虑 文献 数据 的 
权威 性 代表 性 、 适 用 性 以 及 SARS 和 COVID-19 研究 
结果 的 对 标 和 可 比 性 ,本 文 以 WoS 核心 合集 中 的 科学 
引文 索引 扩展 (Science Citation Index Expanded , SCI-E ) 
和 社会 科学 引文 索引 (Social Sciences Citation Index, 
SSCI) 为 数据 来 源 ,文献 类 型 限定 为 Article 和 Review; 
检索 式 的 制定 结合 了 美国 国立 医学 图 书馆 编制 的 医学 
主题 词 表 (Medical Subject Headings , MeSH ) 中 相关 病 
毒 的 主题 词 以 及 常用 词汇 ,检索 集 略 与 去 重 后 获取 的 
文献 量 如 表 1 所 示 : 


表 1 文献 检索 策略 与 基础 结果 


病毒 名 称 检索 式 文献 总 量 时 间 区 间 
SARS TS = (("Severe Acute Respiratory Syndrome" ) OR " SARS-CoV" OR ((Coronavirus OR Virus) AND 5 685 2003 - 2019 年 
SARS)) 
COVID-19 TS = ("2019-nCoV" OR "SARS-CoV-2" OR ("COVIDI9" OR "COVID-19" OR "COVID-2019" ) OR 38 295 2020 年 


( ( Coronavirus NEAR/O 2019) OR (" Corona * Disease" NEAR/O 2019) OR (" Corona * Virus" 
NEAR/O 2019) OR ("Corona * Virus Disease" NEAR/O 2019) ) OR "2019 Novel Coronavirus" OR (" 


Novel Coronavirus" AND Pneumonia) OR "2019 Novel-COV" ) 
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2.2 基础 统计 而 获得 的 月 份 信息 共有 34 078 篇 文献 可 以 匹配 
在 时 间 划 分 上 ,由 于 SARS 文献 数据 年 份 跨度 较 到 如 体 的 及 从 作息。 
大 ,因此 直接 以 WoS 数据 库 中 提供 的 年 份 信息 进行 时 如 图 1 所 示 , 全 球 学 术 界 对 于 SARS 的 关注 起 源 


间 划 分 。 而 COVID-19 文献 数据 集中 在 2020 年 ,为 了 于 2003 年 疫情 的 暴发 ,文献 发 表 量 也 在 暴发 后 两 年 内 

Lidia A 化 情况 ,因此 以 月 份 作 | 达到 高 峰 , 并 在 后 期 整体 呈 递 减 趋势 。 而 有 关 COVID- 
为 时 间 划 分 依据 。 鉴 于 WoS 核心 合集 中 包含 发 表 月 | 19 的 文献 在 2020 年 4 月 和 5 月 迎 来 了 暴发 式 增长 ,后 
份 信息 的 “Publication Date" 字段 信息 缺失 较为 严重 ，| 续 增 长 劲头 仍旧 强势 ,11 月 和 12 月 两 个 月 份 的 文献 量 
因此 COVID-19 文献 数据 是 在 以 WoS 提供 的 月 份 信息 | 小 幅 回落 。 整 体 而 言 ,学术 界 对 于 突 发 性 疫情 都 做 出 
基础 上 ,利用 文献 的 PubMed ID 关联 至 PubMed 数据 库 | 了 积极 上 且 迅 速 的 反应 。 
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图 1 文献 数据 的 时 间 分 布 


CSARS 和 COVID-19 研究 的 总 发 文 量 (研究 采用 了 | 也 均 有 较 高 的 文献 产 出 。 具 体 到 中 美 ,SARS 人 研究 中 ， 
Ra ) 前 10 的 国家 /地 区 分 布 如 图 2 所 示 。 全 | 中 国 发 文 量 最 高 ,美国 以 少量 差距 次 之 ; DI COV- 
角 下 ,亚洲 国家 /地 区 作为 SARS 疫情 的 主要 暴发 ID-19 的 文献 中 ,美国 是 发 文 量 最 高 的 国家 , 且 遥 遥 领 
起 激 多 地 参与 到 疫情 相关 科研 活动 中 。COVID-19 €. | 先 于 发 文 量 排名 第 二 的 中 国 。 
情意, 欧洲 较 早 一 批 进入 疫情 状态 的 英国 和 意大利 等 
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图 2 发 文 量 前 10 的 国家 /地 区 


人 研 主导 性 ”也 是 反映 不 同 国家 /地 区 在 合作 应 对 疫情 中 

3 合作 模式 分 析 科研 贡献 的 重要 维度 。 基 于 此 ,本 小 节 从 “发 文 规模 ” 

3.1 科研 贡献 与 “合作 主导 性 ”两 个 视角 ,对 比 中 美 在 两 次 疫情 中 的 
科学 论文 是 科研 活动 产 出 的 主要 形式 之 一 ,也 是 | 科研 贡献 。 

不 同 国家 /地 区 .机构 和 学 者 科研 贡献 的 重要 表征 。 除 | 3.1.1 发 文 规模 视角 

了 发 文 数量 及 占 比 是 科研 贡献 的 主要 分 析 维 度 外 ,“ 科 上 述 基 础 统计 分 析 表 明 , 中 美 两 国 均 为 两 次 疫情 
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中 科研 攻关 的 核心 力量 。 然 而 ,随时 间 推 移 ,疫情 的 核 
心 暴发 区 域 也 不 断 变更 和 迁移 ,从 而 可 能 影响 各 国 /地 
区 对 疫情 研究 的 关注 度 。 那 么 ,中 美 在 疫情 的 不 同时 
段 对 疫情 相关 研究 的 关注 度 有 何 变化 ,持续 性 如 何 ? 
如 图 3 所 示 , 中 国 作为 SARS 疫情 的 核心 暴发 地 
之 一 ,在 SARS 疫情 暴发 期 有 大 量 文献 产 出 一 一 2003 
年 中 国学 者 参与 的 论文 占 比 超过 45% ,随后 两 年 的 占 
比 也 均 超过 30% 。2005 年 之 后 ,中 国学 者 的 研究 热情 
随 疫 情 的 结束 而 不 断 消 减 , 发文 量 和 发 文 占 比 均 呈 现 


出 较为 明显 的 下 降 趋 势 。 而 美国 参与 SARS 研究 的 占 
比 长 期 保持 在 2596 左右 , 相 较 于 中 国 , 美 国 对 SARS 的 
关注 更 为 持久 。 从 COVID-19 研究 来 看 ,2020 年 3 月 
份 及 之 前 中 国 的 发 文 量 和 发 文 占 比 均 远 高 于 美国 , 当 
时 也 正 值 中 国 疫情 暴发 的 集中 时 段 。3 月 后 ,中 国 疫 
情 呈 现 缓和 态势 ,发文 占 比 也 呈现 出 明显 的 下 降 趋 势 。 
而 此 时 欧洲 和 美国 的 疫情 处 于 暴发 阶段 ,4 -6 月 欧美 
国家 /地 区 的 发 文 占 比 不 断 攀 升 ,6 月 份 美国 发 文 占 比 
超过 中 
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图 3 文献 量 前 10 名 国家 /地 区 的 发 文 占 比 变化 


整体 而 言 , 中 国 在 两 次 疫情 下 的 发 文具 有 更 高 的 
“疫情 敏感 性 ”, 即 更 易 呈 现 出 随 疫情 态势 不 同 而 改变 
的 趋势 ,如 中 国 的 论文 发 表 会 随 疫 情 的 缓和 而 有 所 减 
少 。 本 研究 认为 , 突 发 公共 卫生 事件 的 科学 应 对 体系 
需要 随 疫情 的 不 同 阶段 灵活 调整 ,但 也 应 保证 系统 性 
和 可 持续 的 研究 投入 。 

3.1.2 合作 主导 性 视角 

为 探索 不 同 合作 类 型 下 中 美 合作 的 主导 性 差异 ， 

本 研究 基于 科学 文献 所 涉及 的 国家 /地 区 数量 ,将 文献 


中 国 或 者 美国 的 文献 ) .双边 合作 文献 (作者 所 属 机 构 
全 部 属于 中 国 和 美国 的 文献 ) 与 多 边 合作 文献 (作者 
所 属 机 构 同 时 属于 中 国 和 美国 以 及 其 他 国家 /地 区 的 
文献 )。 其 中 ,中 美 两 国 SARS 和 COVID-19 的 研究 中 
近 大 半 的 文献 均 为 “ 独 著 文献 ”。 而 在 中 美 两 国 的 合 
作 研 究 中 ,双边 合作 的 文献 数量 也 明显 高 于 中 美 与 其 
他 国家 /地 区 开展 的 多 边 合作 文献 量 。 

合 著 文献 中 ,第 一 作者 在 一 定 程度 上 可 看 作 科学 
合作 活动 中 * 主导 者 ”的 角色 。 图 4 即 为 中 国 和 美 


合作 类 型 划分 如 下 : 独 著 文献 (作者 所 属 机 构 全 部 属于 


国 在 不 同 合作 类 型 下 第 一 作者 的 占 比 统计 。 整 体 而 
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言 ,SARS 和 COVID-19 研究 中 双边 和 和 多边 两 种 合作 类 
J 文献 的 第 一 作者 来 自 中 国 的 比例 均 明 显 高 于 其 来 自 
国 的 比例 ,反映 出 我 国学 者 在 应 对 公共 卫生 事件 研 
究 中 的 相对 主导 地 位 。 具 体 来 看 ,COVID-19 研究 中 双 
边 合作 文献 的 第 一 作者 来 自 中 国 的 比例 高 于 SARS 研 
究 , 说 明 中 国 在 COVID-19 疫情 中 与 美国 双边 合作 的 主 
导 作 用 较 强 。 而 COVID-19 多 边 合作 中 的 第 一 作者 来 
自 中 美的 整体 比例 低 于 SARS 研究 ,一 定 程度 上 可 以 
说 明 , 相 较 于 SARS 研究 ,在 面 对 本 次 全 球 性 暴发 的 
COVID-19 疫情 事件 中 ,有 更 多 国家 /地 区 在 科研 中 发 
挥 主导 作用 。 


100.00% p 


2 d 


© SARS COVID-19 SARS COVID-19 
© 中 美 双边 合作 中 美 与 其 他 国家 /地 区 的 多 边 合 作 


E ama 四 美国 日 其 他 国家 /地 区 


图 4 中 国 和 美国 在 不 同 合作 类 型 下 
N 的 第 一 作者 占 比 
e 
3QN 合作 强度 
> 相 较 于 合作 文献 量 这 一 绝对 数量 值 ,合作 强度 指 
标 因 其 能 够 在 标准 化 不 同 科学 生产 力 水 平 国 家 /地 区 
的 释 研 产 出 的 基础 上 ， 计算 各 国家 /地 区 之 间 合 作 关 
系 > 因 此 党 被 用 以 反映 国家 /地 区 之 间 的 合作 紧密 和 
度 二 本 小 节 在 对 传统 指标 梳理 的 基础 上 ,首先 提出 对 
传 绕 合作 强度 算法 的 改进 方法 ,并 进一步 基于 该 方法 
比较 两 次 疫情 不 同时 段 内 中 美 合作 强度 及 变化 。 
3.2.1 合作 强度 指标 

在 合 著 文献 数量 , 合 著 文献 占 比 等 指标 的 基础 上 ， 
本 文 主要 采用 合作 强度 指标 来 表征 国家 /地 区 之 间 合 
作 的 紧密 程度 。Salton 指数 是 计算 合作 强度 的 常用 指 


献 ( 即 作 者 所 属 机 构 全 部 属于 A 国 或 B 国 的 文献 )。 但 
是 ,T. Luukkonen 等 学 者 于 1993 发 表 的 文章 中 将 PP， 
(CP, ) LS A 国 (B 国 ) 各 自 参 与 发 表 的 国际 合 著 文献 数 
量 ,不 包括 A B 两 国 的 各 自 独 著 文献 。 该 方法 是 在 仅 考 
虑 两 国 各 自 合作 文献 的 基础 上 计算 两 国 间 的 合作 强度 。 
以 上 两 种 解释 均 是 基于 “文献 数量 ”视角 对 两 国 间 
的 合作 强度 进行 分 析 , 没 有 将 两 个 国家 /地 区 合作 中 的 
“规模 ”, 即 合 著 文章 涉及 的 国家 /地 区 数量 这 一 视角 考 
虑 进去 。 通 常 而 言 ,A 与 B 两 国之 间 双 边 合作 产 出 一 篇 
文献 的 合作 强度 应 大 于 A 与 B 两 国 同时 参与 一 篇 多 边 
合作 文献 的 强度 。 因 此 ,本 文 将 Salton 指数 中 的 P, 
CP,) LS A E CB. 国 ) 与 除 本 国外 其 他 所 有 国家 /地 区 
合作 的 “链条 ”数量 。 这 里 的 “链条 ” 指 的 是 A 国 (B 国 ) 
在 其 参与 文章 中 与 各 个 国家 /地 区 合作 关系 的 计数 , 例 
如 一 篇 文章 为 A.B 和 C 三国 合作 ,那么 A 的 合作 链条 
即 为 “A-B” 和 “A-C” 两 条 。 在 计算 A 与 B 国 的 合作 强度 
m 分 母 即 为 A 国 (B 国 ) 与 其 他 所 有 国家 /地 区 合作 的 
链条 ”总 数 。 基 于 该 指标 ,每 篇 文章 涉及 的 国家 /地 区 
数量 越 多 (合作 规模 越 大 ) ,分 母 的 值 越 大 ,那么 A 与 B 
两 国之 间 的 合作 强度 就 会 越 弱 。 本 人 研究 利用 此 算法 计 
算 两 国之 间 的 合作 强度 ,并 展开 后 续 分 析 。 
3.2.2 合作 强度 变化 
COVID-19 疫情 暴发 以 来 ,全 球 学 术 界 不 断 呼吁 各 
辐 加 强 科学 合作 ,促进 合作 共享 。C. V. Fry 等 学 者 基 
于 疫情 暴发 前 后 “冠状 病毒 "相关 文献 数据 的 对 比分 
析 , 表 明 中 美的 合作 关系 在 COVID-19 疫情 暴发 后 更 为 
紧密 ” 。 那 么 ,在 针对 同 为 冠状 病毒 引起 的 SARS 和 
COVID-19 疫情 中 ,中 美 之 间 合 作 强 度 如 何 ? 不 同时 段 
下 又 呈现 怎样 的 变化 ? 
首先 ,基于 完整 的 SARS(2003 - 2019 年 ) 和 COV- 
ID-19(2020 年 ) 文 献 数 据 集 来 看 ,中 国 和 美国 在 SARS 
研究 中 的 合作 强度 为 0.325 ,而 对 于 COVID-19 ,合作 强 
EILA 0. 147 ,明显 低 于 SARS 研究 。 从 数据 上 来 看 ， 


EO ,其 公式 为 ; 

a i 公式 (1) 
(P, xP) 

公式 (1) 中 ,分 子 Pw 是 A 国 与 B 国共 同 参与 发 表 
的 文献 数量 , 即 A 国 与 B 国 的 合 车 文献 数量 。 而 对 于 
P, LP, 则 存在 不 同 的 理解 与 解释 ,其 中 最 常见 的 解 和 
为 忆 是 A 国 参 与 发 表 的 所 有 文献 数量 ,P, 是 B 国 参与 
发 表 的 所 有 文献 数量 。 这 里 的 “所 有 文献 数量 "不 仅 包 
括 A.B 两 国人 参与 的 合 车 文 南 , 也 包括 两 国 各 自 独 车 的 广 


不 同 合作 类 型 (双边 /多 边 ) 的 变化 一 定 程度 上 可 以 解 
释 两 次 事件 下 中 美 合作 强度 的 差异 。 具 体 来 说 ,COV- 
ID-19 研究 下 中 美 双边 合作 文献 的 占 比 (9.4% ) 相 较 于 
SARS 研究 有 明显 下 降 (12. 14% ) ,而 中 美 多 边 合 作文 献 
的 占 比 则 是 COVID-19 研究 更 高 (6.56% ,SARS 研究 为 
4.896) 。 基 于 该 合作 强度 指标 的 计算 原理 可 见 ,每 篇 文 
章 涉及 的 国家 /地 区 数量 越 多 ,那么 目标 国家 /地 区 (中 
美 ) 之 间 的 合作 强度 就 会 越 弱 。 
从 社会 性 因素 的 视角 来 看 ,国际 合作 关系 和 模式 
受 多 种 因素 影响 ,如 地 理 .语言 政治 环境 经济 发 展 水 
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PASH 。 甚 中 ,国家 /地 区 间 政 治 形势 的 变化 是 影 
响 国家 /地 区 合作 倾向 性 的 重要 因素 “ 。 有 研究 通过 
对 中 美 关系 大 事件 .两 国政 府 和 学 术 界 有 关中 美 关系 
相关 论述 和 著作 等 资料 的 回溯 表明 ,2003 年 中 美 关系 
在 相对 稳定 的 基础 上 呈 平 稳 发 展 态势 ,在 国际 领域 的 
多 方面 合作 进一步 加 深 ”““ 。 这 一 定 程度 上 为 应 对 
SARS 疫情 的 科学 合作 提供 了 良好 的 政治 环境 基础 。 
而 突如其来 的 COVID-19 疫情 ,在 对 世界 各 国人 民 的 生 
命 安 全 ,经 济 贸易 和 社会 稳定 造成 巨大 挑战 的 同时 ,也 
深刻 影响 着 世界 政治 格局 的 演变 “ 。 复 杂 的 政治 
关系 与 中 美 战略 竞争 的 强化 或 许 是 影响 COVID-19 疫 
情 期 间 两 国 科学 合作 强度 显著 变化 的 原因 之 一 。 

为 进一步 观察 疫情 暴发 后 文献 产 出 密集 时 段 的 合 


作 强 度 ,本 文采 用 2003 - 2006 年 文献 发 表 集中 时 期 的 
SARS 数据 与 2020 年 不 同 季 度 COVID-19 的 数据 ,分 时 
段 对 比 中 美 合作 强度 及 其 变化 ,如 图 5 所 示 。 可 见 ， 
COVID-19 所 有 时 段 的 中 美 合作 强度 均 低 于 SARS 研 
Fo HÆ COVID-19 疫情 暴发 初期 ,中 国 作为 核心 暴发 
区 域 ,相关 发 文 量 最 高 ,与 美国 的 合作 也 较为 紧密 。 然 
而 ,随时 间 变 化 ,中 美 合作 强度 呈现 出 “断崖 式 " 下 路 。 
两 次 疫情 的 数据 结果 均 表 示 中 国 和 美国 的 合作 强度 随 
时 间 发 展 有 不 断 下 降 的 趋势 。 如 上 所 述 ,复杂 变化 的 
国际 格局 或 许 是 COVID-19 期 间 中 美 合作 强度 显著 下 
降 的 社会 背景 因素 之 一 。 此 外 ,我 国 在 2020 年 3 - 4 
是 两 国 合作 强度 降低 
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月 份 之 后 疫情 的 明显 好 转 可 能 
的 原因 之 一 。 
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图 5 


生地 展示 中 美 在 两 次 疫情 相关 研究 中 
的 合作 网 络 ,研究 分 别 从 全 球 视野 和 中 美 两 国 视角 出 
发 5 首先 比较 全 球 合作 网 络 下 中 美的 位 置 与 中 心 程度 ， 
进而 对 不 同时 段 下 中 美 各 自 合作 网 络 的 变迁 展开 详细 
4r. 
3.3.1 全 球 视角 

如 图 6 所 示 , 本 研究 利用 VOSviewer 绘制 两 次 疫情 
发 文 量 前 30 名 国家 /地 区 合作 网 络 的 可 视 化 图 。 从 全 
球 视角 来 看 ,COVID-19 研究 的 国际 合作 相 较 于 SARS 
更 为 广泛 ,有 更 多 中 东 和 非洲 地 区 的 国家 /地 区 参与 。 
从 中 美 视角 来 看 ,两 者 作为 SARS 和 COVID-19 研究 的 
主要 贡献 者 ,在 面 对 两 次 疫情 时 也 互 为 双方 最 密切 的 
合作 伙伴 ,此 外 ,加 拿 大 也 同 为 两 次 疫情 中 ,中 国 和 美 
国 的 紧密 合作 对 象 。 

为 了 更 细致 地 对 国际 合作 网 络 展开 分 析 , 本 文 利 
用 社会 网 络 分 析 中 的 度数 中 心 度 .中间 中 心 度 和 接近 
中 心 度 指 标 来 进一步 观察 中 国 .美国 及 其 他 国家 /地 区 
在 国际 合作 网 络 中 对 信息 和 资源 传递 的 影响 。 表 2 为 
总 发 文 量 排名 前 10 的 国家 /地 区 在 国际 合作 网 络 中 的 
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中 美 在 SARS 和 COVID-19 不 同时 段 研究 中 的 科学 合作 强度 对 比 


标准 化 中 心 度 结果 。 

表 2 显示 ,美国 在 SARS 和 COVID-19 研究 中 均 具 
有 最 高 的 度数 中 心 度 .中 间 中 心 度 和 接近 中 心 度 。 虽 
然 中 国 在 两 次 疫情 研究 中 的 发 文 量 分 别 位 于 世界 第 一 
和 第 二 ,但 是 其 三 种 中 心 度 指 标 均 不 同 程度 低 于 美 
。 这 说 明 在 全 球 合作 网 络 中 ,中 国 建立 的 直接 合 
作 关 系 少 于 美国 , 且 对 合作 网 络 资源 的 控制 程度 也 
较 低 。 综 合 三 种 中 心 度 ( 标 准 化 ) 可知, 美国 在 两 次 
疫情 的 国际 合作 网 络 中 处 于 核心 地 位 ,中 国 虽 然 发 
文 量 很 大 ,但 在 国际 合作 网 络 中 的 中 心 程度 明显 低 
于 美国 。 
3.3.2 中 美 视角 

SARS 和 COVID-19 研究 中 ,不 同时 段 下 中 美 各 自 
合作 强度 最 高 的 10 个 国家 /地 区 及 强度 见 表 3 和 表 4。 

如 表 3 所 示 , 中 美 在 SARS 研究 中 长 期 互 为 合作 
最 密切 的 伙伴 。SARS 文献 发 表 集中 时 期 (2003 -2006 
年 ) ,中 国美 国 和 加 拿 大 形成 了 紧密 的 合作 网 络 。 此 
外 ,该 时 期 中 国 更 倾向 与 澳大利亚 以 及 欧洲 国家 /地 区 
展开 科学 合作 。 但 在 SARS 后 期 研究 中 ,欧洲 国家 /地 
区 与 中 国 的 合作 强度 排名 整体 呈现 下 降 趋势 ,而 新 加 
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qne) ) 


- 


D 


WE 
(新 加 坡 (313) ]= 


注 : 图 6 中 ,节点 的 面积 大 小 表示 该 


得 的 两 个 国家 /地 区 之 间 合 作 强度 。 地 点 的 颜色 深浅 表示 该 国家 /地 区 所 在 的 不 同 大 洲 ,从 深 至 浅 分 别 为 美洲 ,澳洲 .中 东 与 非洲 .欧洲 和 亚洲 


国 (1960) 


图 6 
国家 /地 


COVISETS EE 5 


- (Qu) 


(mns) 和 F 
Hint (2018) 太一 


EN X 


中 国 (5523) ) 


A VOSviewer 


全 球 合作 网 络 ( 发 文 量 前 30 名 的 国家 /地 区 ) 


区 的 发 文 量 , 发 文 量 对 应 节点 上 显示 的 具体 数字 。 节 点 间 连 线 的 粗细 是 基于 合作 强度 指标 计 


e R2 国际 合作 网 络 的 中 心 度 指标 ( 总 发 文 量 前 10 名 国家 /地 区 ) 
e — SARS COVID-19 
e 度数 中 心 度 中 间 中 心 度 接近 中 心 度 度数 中 心 度 中 间 中 心 度 接近 中 心 度 
= 美国 3.596 22. 036 10.817 5.482 10. 006 19.574 
e 中 国 2.742 8. 698 10.641 2.478 2.270 18. 776 
Co 英国 1.411 7.149 10. 606 4.159 3.989 19.247 
意大利 0.489 3.349 10. 459 3.283 2.354 18. 989 
eo 德国 1.355 8.336 10. 675 2.348 1.332 18.756 
CN a 0.904 4.056 10. 448 2.095 1.536 18. 756 
> 印度 0.375 0.157 10.219 1.362 2.42] 18. 833 
i 
西班牙 0.292 2.106 10. 403 2.186 2.305 18.718 
COR 0. 796 2.098 10.481 1.962 3.870 18.872 
C um 0. 744 8.987 10. 606 2.092 4.462 18. 989 
ET 表 3 中 美 在 SARS 研究 中 不 同时 段 合作 强度 最 高 的 10 个 国家 /地 区 
中 国 美国 
2003 -2006 年 2007 -2019 年 2003 - 2006 年 2007 -2019 年 
国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 
美国 0.34 美国 0.32 中 国 0.34 中 国 0.32 
MEK 0.17 澳大利亚 0.13 加 拿 大 0.24 MEK 0.17 
英国 0.17 新 加 坡 0.12 英国 0.14 
澳大利亚 0.15 加 拿 大 0.09 新 加 坡 0.11 德国 0.10 
法 国 0.14 英国 0.09 德国 0.10 澳大利亚 0.09 
德国 0.12 阿 联 西 0.08 日 本 0.09 韩国 0.09 
新 加 坡 0.11 日 本 0.07 英国 0. 09 西班牙 0.09 
日 本 0.08 德国 0.06 士 0.09 沙特 阿拉 伯 0.09 
奥地利 0.07 荷兰 0.06 意大利 0.08 日 本 0.08 
丹麦 0.07 法 国 0.06 泰国 0.08 新 加 坡 0.08 


坡 与 中 国 的 合作 强度 排名 则 上 升 明 显 。 与 中 国 不 | 国家 /地 区 的 科学 合作 强度 较 高 ,而 后 期 则 是 逐渐 倾 
同 ,在 以 亚洲 为 核心 暴发 区 域 的 SARS 疾病 中 ,美国 | 向 于 同 欧 洲 以 及 澳大利亚 合作 。 
在 2003 -2006 年 与 中 国 台湾 .新加坡 .日 本 的 等 亚洲 如 表 4 和 表 5 所 示 , 与 SARS 研究 结果 相似 ,中 美 
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在 COVID-19 研究 中 合作 也 最 为 密切 。 在 中 国 作为 核 
心 暴发 区 域 的 疫情 早期 ,中 国美 国 .加 拿 大 与 严 国 形 
成 了 紧密 的 合作 网 络 。 随 着 疫情 的 全 球 营 延 (2020 年 
4 月 至 6 月 ) ,意大利 与 中 美的 合作 强度 排名 均 有 不 同 
程度 的 提升 ,尤其 与 美国 合作 非常 紧密 。 而 同时 期 , 越 


来 越 多 的 亚洲 国家 /地 区 与 中 国 的 合作 强度 排名 不 断 
上 升 , 如 韩国 .日 本 .中 国 台 湾 、 菲 律 宾 等 。 随 后 ,美国 
与 中 国 除 彼此 外 ,分 别 与 加 拿 大 和 英国 形成 了 相对 稳 
定 的 合作 关系 。 同 时 ,印度 与 美国 的 合作 强度 排名 呈 
现 上 升 趋势 ,巴基斯坦 则 与 中 国 的 合作 愈加 紧密 。 


表 4 中 国 在 COVID-19 研究 中 不 同时 段 合作 强度 最 高 的 10 个 国家 /地 区 (2020 年 ) 


国 


1=3 H 4-6 H 7-9 H 10 -12 H 
国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 
美国 0.32 美国 0.18 美国 0.14 美国 0.14 
加 拿 大 0.22 英国 0.08 英国 0.07 英国 0.08 
英国 0.13 i85 E 0.07 澳大利亚 0. 06 澳大利亚 0.06 
新 加 坡 0.12 澳大利亚 0.07 加 拿 大 0.06 巴基斯坦 0.05 
挪威 0.12 日 本 0.06 新 加 坡 0.05 加 拿 大 0. 05 
UAR 亚 0.11 加 拿 大 0.05 日 本 0.05 新 加 坡 0.05 
Ch 0.10 意大利 0.05 意大利 0.04 德国 0.04 
O sm 0.07 非 律 宾 0.04 "ER 0.04 日 本 0.03 
塞内加尔 0.07 毛里 求 斯 0.04 巴基斯坦 0.04 意大利 0.03 
e 
© 美国 
[e| 1-3 H 4-6H 7-9 H 10 -12 H 
CN 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 国家 /地 区 合作 强度 
e "RE 0.32 中 国 0.18 中 国 0. 14 国 0.14 
N 加 拿 大 0.14 加 拿 大 0.11 加 拿 大 0.11 加 拿 大 0.11 
E 英国 0.12 英国 0. 10 英国 0.10 英国 0. 10 
DC WC 0.12 意大利 0.10 意大利 0.09 意大利 0.08 
© 法 国 0.09 澳大利亚 0.08 澳大利亚 0.07 澳大利亚 0.08 
c 意大利 0.08 德国 0.06 印度 0.07 印度 0.07 
JC 智利 0.08 印度 0. 06 德国 0. 06 巴西 0. 06 
Ier hz Eg 0.08 法 国 0. 05 法 国 0. 06 德国 0.06 
新 西 兰 0.08 西班牙 0.05 西班牙 0. 05 伊朗 0.06 
沙特 阿拉 伯 0.07 瑞士 0.05 瑞士 0.05 法 国 0.06 
3.4 合作 领域 COVID-19 研究 中 公共 健康 、 环 境 与 职业 健康 学 科 的 文 


为 探究 不 同 研究 领域 内 中 美 合作 模式 的 差异 ,本 
文 利用 已 被 广泛 使 用 的 WoS 学 科 分 类 体系 (Web of 
Science subject categories, WCs )' 1 对 中 美 在 不 同学 科 
领域 的 发 文 以 及 合作 强度 展开 对 比分 析 。 首 先 从 发 文 
总 量 视 角 比 较 中 美 在 学 科 分 布 及 核心 领域 的 合作 强 
度 , 进 而 探究 中 美 不 同 类 型 合作 文献 的 领域 分 布 特征 。 
3.4.1 发 文 总 量 视角 

中 美发 文 总 量 前 10 的 核心 学 科 如 图 7 所 示 , 从 中 
美 参 与 发 文 总 量 的 主要 学 科 分 布 来 看 ,病毒 学 在 SARS 
研究 中 均 为 中 美发 文 量 最 为 集中 的 学 科 , 然 而 该 学 科 
并 未 出 现在 COVID-19 文献 分 布 集中 的 前 十 学 科 之 列 。 


献 最 多 ,其 中 绝 大 部 分 来 自 美国 , 仅 有 少 部 分 来 自 于 中 
。 这 与 已 有 人 研究 结果 一 致 一 一 相 较 于 欧美 学 者 ,中 
学 者 在 针对 历史 上 重大 卫生 事件 的 科学 应 对 中 ,对 
公共 健康 领域 的 研究 关注 均 相 对 较 弱 ”。 具 体 看 中 
发 文 的 学 科 分 布 ,SARS 研究 中 病毒 学 与 生物 化 学 和 分 
子 生物 学 的 文献 数量 最 多 ,说 明 中 国学 界 对 于 SARS 
病毒 分 子 层面 基础 医学 研究 高 度 关注 。 而 COVID-19 
研究 中 ,传染 病 学 和 内 科 医 学 的 文献 数量 最 多 ,说 明 中 
国学 者 对 于 COVID-19 疾病 自身 及 内 科 临 床 研究 的 更 
为 关注 。 除 医学 与 生物 科学 相关 的 领域 外 ,在 这 场 持 
续 时 间 不 断 延 长 的 全 球 性 大 流行 COVID-19 疫情 中 ， 
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“精神 病 学 ”相关 研究 也 受到 了 较 多 关注 , 虽 多 来 自 美 
国学 者 ,但 仍 可 说 明 学 术 界 也 正在 从 更 广泛 的 社会 视 


病毒 学 
化 学 与 分 子 生物 党 
学 


学 
、 环 境 与 职业 健 


药理 与 制药 
医学 研究 与 实验 


— oO 0) 0 O0 t RO — 


o 


Yu 


2 


CO 8 展示 的 是 SARS 和 COVID-19 发 文 量 前 10 学 
Fph 8 个 重合 学 科 的 中 美 合作 强度 对 比 结果 。 其 中 ， 
DC epi je" x 学 科 的 合作 强度 在 两 种 疾病 研究 
中 保持 在 同一 水 平 , 而 其 余 学 科 ,COVID-19 研究 下 中 


Ex, 
里 


图 7 中 美发 文 总 量 前 10 的 核心 学 科 


角 探 索 疫 情 的 影响 。 


健康 、 环 境 与 职业 健康 
学 


COVID-19 
-一 1600 


o 


tbe 5r T EI 


—7 nm 0) 0 0 Uu UI -— 


段 视角 来 看 ,上 述 结论 也 依然 成 立 。 首 先 , 除 “传染 病 
学 ”外 ,中 美 在 COVID-19 其 余 学 科 文献 中 的 合作 强度 
也 均 低 于 SARS 人 研究 。 此 外 ,在 SARS 和 COVID-19 发 
文 量 前 10 学 科 中 ,中 美 之 间 的 合作 强度 均 有 随时 间 发 


献 合 作 强 度 均 大 幅 低 于 SARS 研究 。 从 不 同时 


展 而 下 降 的 趋势 。 


es 内 科 医 学 
传染 病 学 
N 
> 公共 健康 、 环 境 与 职业 健康 
又 多 学 科 
cd 药理 与 制药 
人 免疫 学 
ea 生物 化 学 与 分 子 生 物 学 
© 医学 研究 与 实验 


图 8 


3.4.2 合作 文献 视角 

上 述 分 析 是 基于 中 美 参与 发 文 总 量 的 学 科 分 布展 
开 , 本 部 分 将 进一步 以 中 美 所 有 合作 文献 为 数据 基础 ， 
探究 在 中 美 在 不 同类 型 合作 中 的 关注 领域 差异 , 见 图 9。 

首先 ,从 整体 合作 发 文 数量 来 看 , 相 较 于 多 边 合 
作 , 中 美 两 国 在 两 种 疫情 的 合作 研究 中 均 更 倾向 于 双 
边 合 作 。SARS 研究 中 ,中 美 合 车 文献 集中 分 布 在 病毒 
学 ,传染 病 学 以 及 生物 化 学 与 生物 分 子 学 三 大 学 科 。 
其 中 ,多 边 合作 文献 则 更 多 地 分 布 在 传染 病 学 和 免疫 
学 。COVID-19 研究 中 ,中 美 合 车 文 献 分 布 最 为 集中 的 
前 三 个 学 科 是 免疫 学 .公共 健康 .环境 与 职业 健康 和 传 


0.1 
NICOVID-19 O SARS 


8 个 重合 学 科 中 美 合作 强度 对 比 


0.2 0.3 0.5 


染病 学 ( 均 为 76 篇 合 车 文献 )。 相 较 于 双边 合作 ,多 边 
合作 研究 则 更 多 集中 于 多 学 科 .免疫 学 .公共 健康 领域 
以 及 内 科 医 学 。 整 体 而 言 , 中 美 在 不 同 合作 类 型 文献 
的 关注 领域 也 略 有 区 别 与 侧重 。 
4 结论 与 讨论 
4.1 研究 结论 

本 文 以 SARS 与 COVID-19 突 发 传染 性 疾病 为 研 
究 对 象 , 从 科研 贡献 .合作 强度 、 合 作 网 络 与 合作 领域 
视角 对 两 次 疫情 下 中 国 和 美国 的 科学 产 出 与 合作 模式 
进行 研究 。 
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9 药理 与 制药 D 2 传染 病 学 9 病毒 学 D eM 
ES / \ | 
8 细胞 生物 学 | | i |] NL "CA | | 3 传染 病 学 
Wo S J he 
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6 多 学 科 5. 免 疫 学 | EE 6 内 科 医 学 5 环境 科学 
SARS 双边 合作 COVID-19 


9 中 美 合 著 文 献 量 前 10 的 核心 学 科 


从 科研 贡献 上 来 看 ,中 美 均 为 应 对 两 次 疫情 的 主 
要 HH 贡献 国 。 已 有 研究 表明 ,美国 在 面 对 各 类 病毒 
Chiron mv 流感 , 埃 博 拉 和 案 卡 病毒 ) 引起 的 国际 


期 与 亚洲 国家 /地 区 的 合作 强度 也 不 断 提升 。 
从 合作 领域 来 看 ,中 美 SARS 和 COVID-19 相关 文 
献 学 科 分 布 的 前 10 个 学 科 中 有 8 个 是 重生 一 致 的 , 主 


ZB 卫生 紧急 事件 中 均 为 主要 的 科研 贡献 国 ,而 中 国 
则 时 关 注 本 土 疫情 暴发 较为 严重 的 疾病 ,对 挨 博 拉 和 
于 病毒 的 科学 关注 相对 较 低 中 。 本 文 研究 结果 与 上 
xti HAT ,美国 仍旧 为 SARS 和 COVID-19 疫情 相关 
种 评 研 究 的 主要 贡献 者 ,而 中 国 作为 这 两 次 疫情 的 早 
其 菩 心 暴发 区 域 之 一 ， 也 是 世界 范围 内 的 主要 科研 贡 
HRE EAr, MA SARS 和 COVID-19 文献 中 第 一 作者 所 
所 朋 的 合作 主导 性 来 看 ,不 论 是 双边 还 是 多 边 合作 ,中 
国 秘 者 相 较 于 美国 均 占据 相对 主导 的 地 位 。 

.从 合作 强度 来 看 , 相 较 于 SARS 研究 ,COVID-19 研 
究 居 中 美 合作 强度 更 低 。 虽 然 中 国 和 美国 在 SARS 和 
COVID-19 研究 中 均 互 为 双方 合作 最 密切 的 伙伴 ,但 是 
在 当前 国际 局 势 多 变 、 紧 张 态势 加 剧 的 状态 下 , COV- 
ID-19 研究 中 两 者 的 合作 强度 明显 低 于 SARS 研究 。 
此 外 ,从 疫情 发 展 的 时 间 视角 来 看 ,两 次 疫情 下 中 国 和 
美国 的 合作 强度 随时 间 发 展 有 不 断 下 降 的 趋势 。 

从 合作 网 络 来 看 ,中 美 在 全 球 合作 网 络 中 占据 重 
要 地 位 ,但 美国 中 心 度 指数 更 高 。 从 合作 对 象 选 择 的 
倾向 性 来 看 ,美国 更 倾向 于 与 疫情 核心 暴发 区 域 的 国 
家 /地 区 合作 ,这 一 倾向 在 之 前 针对 多 个 国际 公共 卫生 


要 聚焦 于 医学 prac 域 。 此 外 ,COVID-19 研究 
精神 病 学 相关 议题 也 逐渐 受到 关注 。 值 得 一 提 的 

El MU 大 部 分 文献 来 自 美国 ， 
仅 有 少 部 分 来 自 于 中 国 。 这 再 次 说 明 我 国学 者 在 重大 
卫生 事件 的 科学 应 对 中 ,对 公共 健康 领域 的 研究 关注 
相对 较 弱 。 此 外 ,从 中 美 合 作 发 文 来 看 ,不 同类 型 合作 


文献 (多 边 / 双 边 ) 的 聚焦 学 科 领 域 也 各 有 不 同 , 如 在 


COVID-19 研究 中 ,中 美 多 边 合作 研究 明显 更 集中 于 多 
学 科 领 域 。 
4.2 政策 建议 


当前 全 球 新 冠 疫情 持续 草 延 ,紧密 开展 疫情 防 控 
的 科学 合作 与 联合 攻关 ,共享 科研 成 果 与 经 验 是 集中 
力量 ,协同 面 对 全 人 类 共同 的 公共 卫生 安全 威胁 的 重 
要 手段 。 然 而 ,不 同 国家 与 地 区 之 间 因 制度 文化、 政 
治 经济 .社会 等 因素 的 不 同 , 面 对 疫情 时 所 采取 的 措 
施 也 存在 差异 。 基 于 本 文 的 研究 结果 ,提出 完善 我 国 
突 发 公共 卫生 事件 科学 应 对 体系 的 三 点 建议 : 

(1) 灵 活 调整 科研 应 对 机 制 ,保证 针对 病毒 及 相 
关 疾 病 科 研 关注 的 可 持续 性 。 研 究 结果 表明 ,虽然 我 
E| SARS 和 COVID-19 疫情 中 的 发 文 总 量 分 别 为 世 


紧急 事件 的 研究 中 也 有 所 体现 一 一 美国 在 埃 博 拉 研究 
中 与 该 疫病 的 核心 蔓延 区 域 非洲 国家 /地 区 合作 更 为 


界 第 一 和 第 二 ,但 从 时 间 维 度 来 看 ,我 国 对 于 SARS 的 
研究 热情 随 着 疫情 的 结束 而 不 断 消减 , 相 较 于 美国 而 


紧密 ”。 这 也 一 定 程度 上 说 明 ,疫情 暴发 的 核心 国家 / 
地 区 倾向 于 寻求 与 美国 这 样 的 科技 大国 开展 科学 合 
作 。 中 国 作 为 两 次 疫情 初期 的 核心 暴发 区 域 之 一 , 同 
样 前 期 更 倾向 于 与 欧美 澳 等 发 达 国 家 /地 区 合作 ,而 后 


言 ,对 SARS 研究 的 持续 关注 较 弱 。 正 如 清华 大 学 医 
学 院 副 院 长 张 敬 仁 在 接受 采访 中 所 表达 的 观点 ,我 国 
没有 在 SARS 流行 结束 后 对 该 病毒 及 相关 疾病 进行 系 
统 研 究 , 也 没有 利用 SARS 病毒 感染 的 已 知 信息 来 建 
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立 可 靠 的 动物 感染 模型 ,缺乏 对 于 此 类 病原 体 生物 学 
特性 的 了 解 ,因此 难以 对 新 冠 疫苗 的 研发 产生 及 时 有 
效 的 指导 。 基 于 此 ,本 文 认为 学 界 在 随 疫情 发 展 的 
不 同 阶段 灵活 调整 科研 应 对 机 制 的 同时 ,也 应 保证 对 
新 冠 肺 炎 、 冠 状 病毒 及 传染 性 疾病 的 基础 科研 的 可 持 
续 性 、 系 统 性 投入 与 关注 。 一 方面 , 现 阶 段 全 球 疫情 形 
势 依旧 严峻 , 仍 需 要 高 密度 .高 强度 的 科研 攻关 展开 应 
对 ; 另 一 方面 ,长 期 对 病毒 和 相关 疾病 展开 基础 研究 ， 
积累 丰富 的 科学 知识 经验 与 技术 是 未 来 快速 有 效应 
对 突 发 公共 卫生 事件 的 重要 途径 。 

(2) 支 持 医 疗 健康 领域 的 科学 研究 ,同时 从 更 广 
泛 的 社会 视角 关切 疫情 影响 。 疫 情 在 全 球 范围 内 的 大 
流行 不 仅仅 是 生物 和 医疗 问题 ,社会 政治 .文化 ,经 济 
毅 暴 与 疾病 一 样 是 疫情 自身 的 重要 组 成 部 分 ”。 正 
如 联合 国 秘书 长 十 特 雷 斯 ( Ant6nio Guterres ) 于 2020 
和 锯 生 月 份 所 呼吁 的 一 样 ,国际 社会 应 关注 由 新 冠 疫情 
引 这 的 心理 健康 问题 ,他 表示 “新 冠 病毒 不 仅 攻击 我 们 


的 声 体 ,也 造成 人 们 越 来 越 多 的 心理 痛苦 "5 ,因此 各 
EEBU ER .医疗 健康 机 构 以 及 科研 院 所 应 积极 解决 
因 带 情 而 导致 的 相关 心理 以 及 社会 问题 。 本 文 研究 表 
旷 , 我 国学 者 在 公共 健康 领域 和 精神 病 学 的 发 文 趋向 
相 带 于 美国 仍旧 较为 薄弱 。 我 国 在 疫情 的 科学 应 对 中 
述 祝 从 更 广泛 的 社会 视角 关切 疫情 影响 ,在 以 生物 医 
学 领域 相关 内 容 为 核心 的 前 提 下 ,加 强 公 共 卫 生 与 健 
PAF 心理 学 等 视角 的 关注 ,探究 社会 大 环境 下 
疫 入 对 公众 健康 ,社会 发 展 等 所 造成 的 多 维 影响 ,以 更 
好 地 应 对 疫情 所 引发 的 社会 问题 。 
《3(3 ) 积 极 拓展 国际 合作 网 络 , 加 强 我 国 与 世界 各 
国 的 科学 合作 。 新 冠 肺炎 疫情 是 全 人 类 的 挑战 ,需要 
全 球 协作 共同 应 对 。 科 学 研究 作为 疫情 防 控 中 不 可 
或 缺 的 一 环 , 同 样 需要 汇集 全 球 科研 力量 ,群策群力 ， 
共 抗 疫情 。 突 发 传染 病 所 造成 的 社会 ,经济 等 多 重 冲 
击 也 深刻 影响 着 世界 发 展 格局 与 态势 ,进而 带 来 全 球 
科学 合作 与 发 展 模式 的 变革 。 中 美 作为 长 久 以 来 的 密 
切 科学 合作 伙伴 ,在 COVID-19 研究 中 的 合作 强度 相 较 
于 SARS 研究 有 明显 降低 。 而 中 国 作为 疫情 中 科学 攻 
关 的 主导 与 核心 力量 ,虽然 发 文 量 很 大 ,但 在 国际 合作 
网 络 中 的 中 心 程度 明显 低 于 美国 。 基 于 此 ,本 文 认为 
我 国 应 继续 积极 拓展 全 球 科 学 合作 网 络 ,加 强 与 不 同 
国家 /地 区 联合 攻关 ,提升 我 国 在 科学 合作 中 的 国际 核 
心地 位 。 
4.3 ”研究 展望 

在 COVID-19 疫情 国际 局 势 复杂 化 的 背景 下 ,本 研 


gi] 


究 利 用 SARS 和 COVID-19 两 次 突 发 性 疫情 的 科学 文 
献 产 出 数据 ,从 多 个 视角 探究 中 国 和 美国 的 合作 模式 
与 变化 ,并 探讨 我 国 科 学 应 对 疫情 的 策略 与 建议 ,以 期 
为 疫情 期 间 科 研 攻关 与 科学 管理 提供 有 益 借鉴 与 参 
考 。 此 外 ,本 文 对 于 Salton 指标 新 的 理解 ,为 科学 合作 
计算 方法 层面 的 相关 研究 提供 新 的 思考 和 启示 。 

基于 本 文 数据 源 选 择 .研究 样本 和 方法 的 局 限 性 ， 
未 来 研究 可 更 进一步 拓展 数据 源 ,并且 以 更 多 国际 公 
共 卫 生 紧 急事 件 为 研究 对 象 ,探究 不 同 疫情 下 全 球 科 
学 合作 模式 的 变革 与 发 展 。 此 外 ,关于 本 文 提出 的 
Salton 指标 新 理解 ,也 可 以 与 其 原始 指标 进行 深入 地 实 
证 对 比 与 验证 ,从 方法 和 实践 层面 探讨 不 同 指标 的 适 
用 场景 。 
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Abstract: | Purpose/significance | Understanding the pattern of scientific collaboration between Mainland Chi- 


v:202304.00492v1 


:TH and the USA-the world’ s leading producers of scientific publications, could be beneficial to decision-makers in 
research and health policy in creating and adjusting anti-epidemic strategies. | Method/process | Taking publica- 
fons related to SARS and COVID-19 as research objects, this study explored the collaboration patterns of the Main- 

Ch China and the USA from the perspectives of research effort, collaboration strength, collaboration network and 
(ior fields on the basis of classification of collaboration types and improvement of Salton' s index. | Result/conclu- 
sion | Both the Mainland China and the USA are the main contributors to the research on SARS and COVID-19, 
while the attention of the Chinese scholars to relevant research tends to change with the situation of the epidemics. 
Although Mainland China and the USA were the closest partners for each other in SARS and COVID-19 research, the 
collaboration strength between the two countries is obviously lower in COVID-19 research than that of SARS research. 
The USA is at the heart of both SARS and COVID-19 collaborative networks, while Mainland China’ s position is sig- 
nificantly lower. As for the research fields, Mainland China and the USA have different emphasis on the discipline 
distributions. 
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